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1.  Funkcje
1.1. 0Ogdlne

> Zunifikowane oprogramowanie Windows® do zbierania danych pomiarowych z produktow
RITTER

» Wsparcie dla procesoréw wielordzeniowych

» Oprogramowanie Windows® do zbierania danych o objetosci i natezenia przeptywu gazu z
maksymalnie 18 gazomierzy RITTER przez port USB komputera PC

» Graficzne i tabelaryczne wyswietlanie danych pomiarowych w czasie rzeczywistym
» Normalizacja danych pomiarowych poprzez kompensacje

v' temperatury

v’ ci$nienia

v wilgotnosci

» Przechowywanie danych pomiarowych zaréwno na karcie pamieci SD Modutu Interfejsu
Sygnaftowego ,SIM", jak i na komputerze PC

» Zbieranie danych nawet w przypadku awarii zasilania sieciowego
(patrz pkt. 5.2 ,Zbieranie danych podczas awarii zasilania sieciowego")

» Eksport zapisanych danych do arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel® (Excel® 2003 lub
nowszy)

» Brak obstugi dwukierunkowego rozpoznawania obrotéw bebna pomiarowego z Pulse Generator
V4.01

» Maksymalna czestotliwos¢ transmisji danych: 125 Hz

» Modut interfejsu sygnatowego ,,SIM" wymagany do gromadzenia danych nie jest
dopuszczony do uzytku w strefach zagrozonych wybuchem!

1.2. Pomiar objetosci gazu
» Zbieranie danych objetosci i natezenia przeptywu gazu z maksymalnie 18 gazomierzy RITTER

» Pomiar temperatury gazu w celu przeliczenia na temperature normalng (normalizacja)
Wazne: W obecnej wers;ji ,SIM" tylko jeden czujnik temperatury moze by¢ podtgczony do
jednego modutu ,SIM".

» Pomiar cisnienia atmosferycznego w celu przeliczenia na cisnienie normalne (normalizacja)
» Kompensacja wilgotnosci

» Automatyczna korekta danych pomiarowych na podstawie indywidualnej krzywej kalibracyjnej
(patrz pkt. 8 ,Automatyczna dynamiczna korekta btedu pomiaru (tylko gazomierz
MilliGascounter)
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1.3. Obstuga systemu fermentacji grupowej biogazu ,,BBFS"

» Kontrola temperatury pieca grzewczego

» Kontrola predkosci jednostek mieszajgcych butelki fermentacyjnej, w tym tryb interwatowy

» Stan absorpcji CO2 w czasie rzeczywistym dla maksymalnie 18 butelek absorpcyjnych COz2 (z
opcjonalnym akcesorium ,System absorpcji CO:z ,, systemu fermentacji grupowej biogazu
,BBFS"):

o

o

o

Wyswietlanie biezgcej zdolnosci absorpcyjnej CO2 dla kazdej butelki absorpcyjnej
Wyswietlanie pozostatej absorpciji CO2 dla kazdej butelki absorpcyjnej

Funkcja alarmu dla kazdej butelki absorpcyjnej, jesli zdolnos¢ absorpcyjna CO2 spadnie
ponizej dowolnie wybranego poziomu

1.4. Analiza gazu za pomocg czujnikéw RITTER ,,MultiGas"

(w przygotowaniu)

2. Wymagania

systemowe

»  Gazomierz z wbudowanym generatorem impulsow

»  Modut interfejsu sygnatowego ,SIM"

» System

Wazne:
Katalog

operacyjny Windows® 7 /8 /10

instalacyjny RIGAMO musi by¢ dostepny dla uzytkownika z wymaganymi prawami

dostepu.

Pamiec

vV V V V V V VY

Monitor:

Microsoft Excel® 2003 lub nowszy do eksportu danych do programu Excel®

Zalecana czestotliwos¢ procesora: = 2 GHz

o dostepie swobodnym (RAM): =4 GB

1 dostepny port USB

> 17:1

Ustawienie monitora: Zoptymalizowany dla rozdzielczosci 1280 x 1024 pikseli lub wyzszej

Mysz / wskaznik myszy
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3. Komponenty / Zakres dostawy

Rysunek 1 Rysunek 2

Modut interfejsu sygnatowego ,SIM"

2. Pamie¢ USB z:
e  Oprogramowaniem RIGAMO V4.x
e Dokumentacja zawiera niniejszg instrukcje, ktérg mozna réwniez pobrac tutaj:
https://www.ritter.de/en/download/rigamo-manual/

3. Czujnik temperatury
Rysunek 1: Czujnik z adapterem do gazomierzy bebnowych ,TG"
Rysunek 2: Czujnik z adapterem do gazomierzy MilliGascounter ,MGC"

Wazne:

e W obecnej wersji ,SIM" tylko jeden czujnik temperatury moze by¢ podtgczony do jednego
modutu ,SIM”. Jesli kilka gazomierzy jest podtgczonych do jednego modutu ,SIM”,
kompensacja temperatury (,normalizacja") wykonywana przez oprogramowanie RIGAMO
bedzie uwzglednia¢ tylko temperature gazu z czujnika temperatury podigczonego gazomierza.

W takim przypadku zaleca sie zainstalowanie czujnika temperatury w gazomierzu, ktéry moze
by¢ uzywany jako temperatura odniesienia dla wszystkich podtgczonych gazomierzy. Jesli nie
jest to mozliwe, nalezy zainstalowa¢ dodatkowy modut ,SIM" dla kazdego gazomierza, kazdy
podtgczony do pierwszego ,gtéwnego" modutu ,SIM".

e  Czujnik temperatury nie jest dopuszczony do uzytku w strefach zagrozonych
wybuchem!

Zasilacz 12V DC /230 V AC

2 x kable USB do podtgczenia ,SIM" do komputera:
1 x wtyczka USB , A" Wtyczka USB ,B", dtugo$¢ 0,5 m
1 x gniazdo USB ,B" Wtyczka USB ,B", dtugo$¢ 5 m

4. Obstuga po otrzymaniu

a) Nalezy dokfadnie przeczyta¢ niniejsze instrukcje konfiguracji, aby zapewnic¢ dtugg i bezproblemowg
prace.

b) Nalezy ostroznie rozpakowaé wszystkie elementy przesyiki.
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5.

Modut interfejsu sygnatowego ,,SIM"

5.1. Funkcje

a)

Modut interfejsu sygnaftowego ,,SIM" nie jest dopuszczony do uzytku w strefach
zagrozonych wybuchem!

b) Modut interfejsu sygnatowego ,,SIM" jest kluczowg jednostka do przesytania danych z i do:

» Wszystkich gazomierzy RITTER
(Gazomierz bebnowy ,TG" / Gazomierz mieszkowy ,BG" / Gazomierz MilliGascounter
,MGC")

» Komputer PC z oprogramowaniem do zbierania danych ,RIGAMO V 4.x"

» System fermentacji grupowej biogazu ,BBFS":
o  Kontrola temperatury pieca grzewczego
o Regulacja predkosci / tryb interwatowy dla jednostek mieszajgcych butelek

fermentacyjnych

o Zarzadzanie absorpcjg CO:z z biogazu (wyposazenie opcjonalne)

» Czujnik temperatury do przeliczania rzeczywistej temperatury gazu na temperature
normalng 273,15 K (,normalizacja")
Typ: PT 1000
Zakres pomiarowy: 0 ~ 80°C, doktadnos¢ pomiaru ~ £0,1°C

Wazne:

Czujnik temperatury nie jest dopuszczony do montazu w strefie zagrozonej wybuchem!

W obecnej wers;ji ,SIM" tylko jeden czujnik temperatury moze by¢ podtaczony do jednego modutu
-SIM”. Jesli kilka gazomierzy jest podtgczonych do jednego modutu ,SIM”, kompensacja
temperatury (,normalizacja") wykonywana przez oprogramowanie RIGAMO bedzie uwzglednia¢
tylko temperature gazu z czujnika temperatury podtgczonego gazomierza.

W takim przypadku zaleca sie zainstalowanie czujnika temperatury w gazomierzu, ktéry moze
by¢ uzywany jako temperatura odniesienia dla wszystkich podtgczonych gazomierzy. Jesli nie
jest to mozliwe, nalezy zainstalowa¢ dodatkowy modut ,SIM" dla kazdego gazomierza, kazdy
podtgczony do pierwszego ,gtéwnego" modutu ,SIM".
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c) Modut interfejsu sygnatowego ,SIM" zawiera:

» Czujnik cisnienia bezwzglednego do przeliczania cisnienia powietrza
atmosferycznego na cisnienie normalne 1013,25 mbar (,normalizacja").
Zakres pomiarowy: 950 ~1050 hPa abs., dokladnos$¢ pomiaru ~ £1 hPa

» Zintegrowana karta pamieci SD (16 GB) do trwatego przechowywania danych pomiarowych,
niezaleznie od przechowywania danych pomiarowych na komputerze.
o  Minimalny okres przechowywania danych pomiarowych na komputerze: 1 min
o  Okres przechowywania danych pomiarowych na karcie pamieci SD: 4 min

5.2. Zbieranie danych podczas awarii zasilania sieciowego

Jesli zasilanie modutu interfejsu sygnatowego ,SIM" jest buforowane przez zasilacz awaryjny (UPS),
przechowywanie danych na ,SIM" jest kontynuowane nawet w przypadku awarii zasilania
sieciowego i niezaleznie od komputera.

5.3. Opis portow

eooe ()
©O)

(1) Port magistrali do potgczenia z dodatkowymi opcjonalnymi modutami ,SIM”
(2) Port magistrali do potgczenia z dodatkowymi opcjonalnymi modutami ,SIM”
(3) Port USB do komputera z oprogramowaniem ,RIGAMO 4.x"

(4) Gniazdo zasilacza 12V DC /230 V AC

(5) Gniazdo czujnika temperatury

(6) Porty do zbierania danych z gazomierzy
(Zdjecie przedstawia 3-kanatowy ,SIM" do podtgczenia 3 gazomierzy)
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5.4. Dostepne konfiguracje

Modut interfejsu sygnatowego ,SIM" jest dostepny do zbierania danych z maksymalnie 18
gazomierzy RITTER. Do obstugi ,SIM" wymagane jest oprogramowanie do zbierania danych
RIGAMO V4 .x. Ponadto gazomierz musi by¢ wyposazony w opcje ,Generator impulsow". Kazdy
gazomierz jest podtgczony do ,SIM" poprzez indywidualny port wejsciowy. Dostepne numery portow:

Typ Liczba portow
SIM-1Ch 1
SIM-3Ch 3
SIM-6Ch 6
SIM-9Ch 9

SIM-12Ch 12
SIM-15Ch 15
SIM-18Ch 18

6. Instalacja oprogramowania i sprzetu

6.1. Ogodlne

Lot

[ )

@ )

\

=
* .
900000000

o

® ®
900000000
. 000000000

Oprogramowanie jest dostarczane na nosniku USB.
Mozna je réwniez pobraé z naszej strony internetowej:
https://www ritter.de/en/download/rigamo-software-v-4/

SIM-1CH

SIM-9CH

SIM-18CH

Wazne:

katalogu

[dysk

instalacyjny]:\Rigamo

RIGAMO musi by¢ zainstalowane z uprawnieniami administratora. Wyznaczone prawa dostepu do

nie moga by¢ zmieniane. W przeciwnym razie zapisanie danych pomiarowych moze nie by¢
mozliwe. Ponadto ten katalog i jego podkatalogi muszg mie¢ prawa ,odczytu i zapisu" dla
wszystkich uzytkownikéw.

6.2. Zawartos¢ nosnika USB
v" ReadMe BEFORE Installation.txt...

v" Pliki oprogramowania ....................

AR

Rigamo-Manual-V4.x.pdf ...............
Plik(i) danych kalibracyjnych..........

Sekwencja instalacji

Wszystkie pliki niezbedne do uruchomienia

oprogramowania

Niniejsza instrukcja

W katalogu ,Dane kalibracyjne": [serial-no].cal (tylko dla

MGC MilliGascounter)
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6.3.

Konfiguracja i zalecana kolejnos¢ instalacji

Nie podtacza¢ modutu interfejsu sygnatowego ,SIM" do komputera przed zainstalowaniem
oprogramowania ,RIGAMO".

6.3.1.

Instalacja oprogramowania ,,RIGAMO"

Zaleca sie zainstalowanie Rigamo w katalogu ,C:\Rigamo", poniewaz domysina sciezka katalogu
dla danych pomiarowych jest podkatalogiem tego katalogu: "C:\Rigamo\Results\Port[x]". Te
domysing sciezke mozna zmieni¢ indywidualnie. Nalezy jednak odpowiednio zmieni¢ Sciezke
katalogu dla danych pomiarowych. Patrz pkt. 7. 4.8 ,Katalog docelowy i nazwa pliku danych
pomiarowych".

a) Nalezy utworzy¢ na dysku C: nowy katalog ,C:\Rigamo"
b) Nalezy upewnic¢ sie, ze ten katalog ma uprawnienia administratora.

c) Skopiowa¢ wszystkie pliki z karty pamieci USB znajdujgcej sie w katalogu
+,RIGAMO_Software" do nowego katalogu ,,C:\Rigamo".

d) Nalezy zainstalowa¢ odpowiedni sterownik dla swojego systemu
operacyjnego:

» System 32-bit:

\Drivers\USBXpressinstaller x86.exe

» System 64-bit: \Drivers\USBXpressinstaller x64.exe
Sterowniki te znajdujg sie w katalogu ,,C:\RIGAMO\Drivers"

e) Nalezy wytaczy¢ WSZYSTKIE funkcje automatycznej aktualizacji, w tym aktualizacje
systemu Windows podczas zbierania danych, poniewaz aktualizacje moga
spowodowacé wytgczenie komputera i/lub odtaczenie portu USB.

6.3.2. Podtaczenie modutu interfejsu sygnatowego ,,SIM" do komputera

6.3.3.

a) Podfaczy¢ port (3) karty SIM oznaczony ,PC" za pomocg dostarczonego kabla USB do
komputera (patrz pkt. 5.3).

b) Podtgczyc¢ port (4) karty SIM oznaczony jako ,POWER" za pomocg dostarczonego zasilacza
do sieci elektryczne;j.

c) Nalezy podtgczy¢ wtyczke Cinch czujnika temperatury do portu (5) karty SIM oznaczonego
»TEMP".

d) Uruchomi¢ ponownie komputer.

Podlaczenie gazomierzy gazu do modutu interfejsu sygnatowego ,,SIM"

Nalezy podigczy¢ gazomierze za pomocg dostarczonych przewoddéw potgczeniowych do portéw
»SIM" pokazanych w pkt. 5. 3 (6) ,Porty do zbierania danych z gazomierzy". Nalezy upewni¢ sie,
ze przypisanie gazomierzy do odpowiednich portéw jest identyczne z przypisaniem numeréw
kanatéw w oprogramowaniu.
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6.3.4. Instalacja sondy temperatury do gazomierza bebnowego ,, TG"

Sonda temperatury nie jest zatwierdzona do uzytku w strefach
zagrozonych wybuchem!

a) Odkreci¢ nakretke kotpakowg z przytgcza ,Termometr (gazowy)
gazomierza.

b) Nalezy wtozy¢ czujnik (2) do portu ....
c) ... i dokreci¢ recznie nakretke kotpakowa.

d) Nalezy wtozy¢ wtyczke cinch (1) do odpowiedniego portu ,SIM"
zgodnie z pkt. 5. 3 (5) ,Gniazdo czujnika temperatury".

e) Zdjecie 6.3.4 e) przedstawia ukonczong konfiguracje.
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6.3.5. Instalacja sondy temperatury do gazomierza MilliGascounter ,,MGC"
Sonda temperatury nie jest zatwierdzona do uzytku w strefach zagrozonych wybuchem!

a) Odkreci¢ calg zaslepke otworu wylotowego gazu za pomoca
dostarczonego specjalnego klucza, w tym jego podstawy, ktéra jest 0
wkrecona w obudowe gazomierza MilliGascounter. Ta zaslepka jest
oznaczona czerwong strzatkg na ponizszym zdjeciu.

b) Przykreci¢ czujnik temperatury (2) do otworu wylotowego gazu; nie
uzywac narzedzi, przykreci¢ czujnik mocno, ale tylko recznie, tak 9
aby o-ring uszczelnit potgczenie. W kierunku obrotu jednostka moze
mie¢ pozycje kohcowsg, ktéra rézni sie od pokazanej pozyciji.

c) Nalezy wtozy¢ wtyczke Cinch (1) do odpowiedniego portu ,SIM"
zgodnie z pkt. 5. 3 (5) ,Gniazdo czujnika temperatury”.

d) W razie potrzeby podtgczy¢ port (3) czujnika temperatury do rurki tgczgcej lub innego
urzadzenia, takiego jak worek do pobierania probek gazu.

A \
|

Y 6.3.5.2)1 1 6.35.a)2

6.3.6. Przygotowania przed uruchomieniem oprogramowania

e Nalezy na stale wytaczy¢ wszystkie funkcje automatycznej aktualizacji, w tym aktualizacje
systemu Windows, aby zapobiec potencjalnemu wytgczeniu i ponownemu uruchomieniu
komputera. Spowoduje to zakonczenie zbierania danych.

o Nalezy wylgczy¢ wszystkie ustawienia oszczedzania energii, poniewaz te funkcje dezaktywujg
porty USB komputera. Spowoduje to zakonczenie zbierania danych.

e Zaleca sie dezaktywacje oprogramowania antywirusowego, poniewaz moze ono kolidowaé¢ z
gromadzeniem danych.
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6.4. Uruchamianie oprogramowania

Oprogramowanie jest uruchamiane za pomocg pliku ,RIGAMO-V4-[x].exe" w katalogu
,C\RIGAMO\".

Jesli do komputera nie jest podtgczony zaden modut interfejsu sygnatowego ,SIM", zostanie
wyswietlony komunikat o btedzie ,Error finding SIM device" (Btgd podczas wyszukiwania urzadzenia
SIM), nalezy zapozna¢ sie z ponizszym pkt. 6.4.1.

Aby otworzy¢é oprogramowanie bez zadnych funkcji zbierania danych lub sterowania, nalezy
nacisng¢ Ctrl+R.

Po uruchomieniu programu pojawi sie okno ,System":

R Rigamo System - C X

AT [
¥

o Gas Volume armentation System 0 Gas Analysis

(1) Pomiar objetosci gazu
Zbieranie danych objetosci i natezenia przeptywu gazu z maksymalnie 18 gazomierzy RITTER.
Patrz opis w pkt. 7 ,Aplikacja ,,Objeto$¢ gazu”.

(2) System fermentacji grupowej biogazu
Nalezy zapoznac sie z opisem w pkt. 16 ,Aplikacja ,System fermentac;ji”.

(3) Analiza gazu
Jednoczesne gromadzenie danych za pomoca czujnikow RITTER ,MultiGas" dla maksymalnie 4
gazow plus cisnienia plus wilgotnosci za pomoca jednego czujnika (w przygotowaniu).

Zgdang aplikacje mozna uruchomi¢, klikajgc odpowiednie pozycje menu.
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6.4.1. Podtaczenie modutu interfejsu sygnatlowego ,,SIM"

Podczas uruchamiania oprogramowania automatycznie | f¢AMO e

wykrywany jest podtgczony modut urzadzenie SIM. Jesli
zadne urzadzenie nie zostanie wykryte, wyswietlony zostanie | "Errorfinding SIM device. Start in Offline-Mode.”
nastepujgcy komunikat:

W takim przypadku nalezy sprawdzic:
v' Czy ,SIM" jest podigczony do zasilania (zasilacz 24V ,BBFS" lub system fermentac;ji ,BBFS")?

v' Czy modut SIM podtgczony do portu USB komputera?

Jesli urzgdzenie nadal nie moze zosta¢ podtgczone, nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym dystrybutorem RITTER lub

RITTER > mailbox@ritter.de ¥

Jesli z jakiegokolwiek powodu poprzednio podtaczony ,modut
SIM" zostanie odtgczony, moznago ponownie podtgczy¢, klikajgc
przycisk ,Potacz" (patrz zrzut ekranu po prawej stronie).

6.4.2. Wybor jezyka

Oprogramowanie jest wstepnie ustawione na jezyk angielski. Zagdany jezyk
mozna wybrac, klikajgc menu rozwijane (patrz zrzut ekranu po prawej
stronie).

R Rigamo System

Wybrany jezyk zostanie zapisany i bedzie uzywany przy kolejnych
uruchomieniach oprogramowania, dopdki nie zostanie wybrany inny jezyk.
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7. Aplikacja ,,Objetos¢ gazu"

7.1. Konfiguracja i ustawienia

Po uruchomieniu aplikacji wyswietlone zostanie nastepujace okno konfiguracji. W tym oknie mozna
skonfigurowa¢ wszystkie ustawienia niezbedne do zbierania danych.

=0as

Volume_canfi

No. | Channel Gas Meter Pulse Generator Calibration Data 11?3!3 aving Unit End of;la Value User Comment Dwaciey £olh of
ime Interval Acquisition i Measurement Data

1 (] | v ¥ — v 1 [min] ~ Manuell v 0 »User %_C\RlGAMO\Resuhs\Pcrﬂ
2 | = v e - v 1 [min] ~ Manuell v 0 _User % C:\RIGAMO\Results\Port2
3 O - v - v 1 [min] ~ Manuell v 0 User =| C\RIGAMO\Results\Port3
- [ v v - V} 1 [min] v Manuell v 0 User = | C:\RIGAMO\Results\Port4
5 i | [ v v - v 1 [min] v~ Manuell v 0 User E \RIGAMO\Results\Port5
6 ' | N s - o 1 [min] ~ Manuell k| 0 User % C\RIGAMO\Results\Port6
7 | | v v - v 1 [min] v Manuell VJ 0 User % C\RIGAMO\Results\Port7
8 (] ¥ W = » 1 [min] ~| Manuell v\‘ 0 ster %C\RIGAMO\Resuhs\PonS
) | o | v = v = b 1 [min] ~| Manuell vl o User E'C\RIGAMO\Resuhs\PonS
| O | v v = v 1 [min) ~| Manuell | 0 |User =] CARIGAMO\Resutts\Port10
1n | i | v v - v 1 [min] v Manuell v 0 ster % C\RIGAMO\Results\Port11
12 Il ‘ v v - v 1 [min] v~ Manuell v 0 _User %_C'\RIGAMO\Resuhs\PomZ
13 O v v - v 1 [min] ~ Manuell v 0 User =| C\RIGAMO\Results\Port13
“| O | v v - v 1 [min] ~¥| Manuell ~| 0 | User % C:\RIGAMO\Results\Port14
15 [ v v - v 1 [min] ~ Manuell V\ 0 User % C:\RIGAMO\Results\Port15
6 O | v v - v 1 [min] ~| Manuell ~| 0 User =| C\RIGAMO\Results\Port16
17 | v v - v 1 [min] ~ Manuell v 0 User E C\RIGAMO\Results\Port17
18 | ¥ v B v 1 [min] ~| Manuell vl 0 User =| C:\RIGAMO\Results\Port18
Al C
=¢ v E v = | 1 [min) v Manuen  v| 0 Juser [ =]

Delete

s 6]

(1) Kolejna liczba portéw / kanatéw wejsciowych

(2) Pola wyboru do wyboru / odznaczenia pojedynczych kanatéw (wymagane tylko dla ,linii gtéwnej" (14) )

(3)  Przypisanie typu gazomierza do kazdego portu

(4)  Wybodr typu generatora impulséw dla kazdego gazomierza

(5)  Wybdr pliku danych kalibracji dla kazdego gazomierza (tylko MilliGascounter)

(6) Wprowadzanie warto$ci interwatu czasowego dla zapisu danych pomiarowych do komputera PC

(7)  Wybor jednostki przedziatu czasowego dla zapisu danych pomiarowych

(8) Wybor trybu zakohczenia zbierania danych

(9) Wprowadzanie wartosci zakoniczenia zbierania danych (jesli dotyczy wybranego trybu)

(10) Opcjonalne wprowadzanie uzytkownika/identyfikatora dla przebiegu testu (osoba odpowiedzialna,

laboratorium, dziat itp.)

(11) Opcjonalne wprowadzenie opisu lub komentarza do przebiegu testowego

(12) Sciezka katalogu dla danych pomiarowych

(13) Pole wyboru umozliwiajgce zaznaczenie/odznaczenie wszystkich portow

(14) Linia gtéwna do jednoczesnego wprowadzania / usuwania parametréow w wybranych kanatach

(15) Zapisuje wprowadzone parametry i zamyka okno konfiguracji

(16) Zamyka okno konfiguracji bez zapisywania wprowadzonych parametrow
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71.1. Typy pol

Istniejg trzy rézne typy pol: 3

e ,Pole wyboru”: To pole moze by¢ uzywane do wyboru portéw lub No. Port Gas;

plikbw danych do dalszych dziatan, takich jak 1

rozpoczecie/zatrzymanie zbierania danych, kasowanie parametrow, 2 ;

drukowanie plikdw danych itp. 3 = -

Y R P RSP

¥

e ,Pole listy": Klikniecie pola powoduje wyswietlenie listy
elementéw do wyboru (np. wybor typu gazomierza). t

Gas Meter Pulse C%

£
- -4

7

- ~ ~3
STy

-
<

e ,Pole wprowadzenia": Po wybraniu pola mozna wprowadzi¢

; .

wartosci. Pt Unit}

Time Interval P

e i

. N L1 gy ) fmin

7.1.2. Ogodlna procedura konfiguracji kanatow " ‘ [min] 1
a) Konfiguracja pojedynczego portu _ Sy

e  Zaznaczenie pola wyboru nie jest konieczne (patrz prawa strona)

e Nalezy wybra¢ / wprowadzi¢ dane w wierszu odpowiedniego portu
zgodnie z pkt. 7.4 ,Przypisanie parametrow gazomierza do portow w
module interfejsu sygnatowego ,SIM” 1

2 =

No. | Chaapel

PSS N

)

b) Jednoczesna konfiguracja wielu kanatéw z identycznymi danymi

4
«
Pt v L S

e Nalezy zaznaczy¢ pola wyboru wymaganych portéw (patrz przyktad po
prawej stronie). Jesli potrzebnych jest wiele portéw, mozna zaznaczyé
pole wyboru ,Wszystkie" zgodnie z (c), a nastepnie odznaczyé
niepotrzebne porty.

R Rigamo "Gas Yolume" Confi_

[

e Wybdr/wprowadzenie danych w ,linii gtéwnej" ponizej tabeli konfiguraciji
(patrz ponizsza grafika) zgodnie z pkt. 7. 4 ,Przypisanie parametrow
gazomierza do portéw w module interfejsu sygnatowego ,SIM”

e Po wprowadzeniu zgdanych danych w linii gtéwnej", dane te mozna
zastosowaé do wszystkich wybranych kanatéw za pomocg przycisku

“Wadiaha A o Aaplrong o m

Wazne: Pliki danych kalibracyjnych nie mogg by¢ stosowane w ten S T
sposob, poniewaz spowodowatoby to btedy pomiarowe.

-

b

{

| mgc-1@2m) ~|  veomec) v - v| 15 |imin) v| Manuet ~| 0 U

Delete 4
T e T =l Ty S R I ) S P ey

¢) Jednoczesne przypisanie identycznych danych do wszystkich portéw

e  Nalezy zaznaczy¢ pole wyboru ,All" (wszystkie) (patrz prawa strona)
¢ Nalezy kontynuowa¢ zgodnie z opisem w punkcie (b)
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7.1.3. Usuwanie danych / przywracanie ustawien fabrycznych

e Nalezy zaznaczy¢ pole a wyboru wymaganych portéw (lub ,All" dla wszystkich portow)
e Usung¢ dane w wymaganych portach klikajgc przycisk ‘

e Woczesniej wprowadzone dane zostang usuniete i zresetowane do domysinych wartosci
instalacji

7.1.4. Finalizowanie ustawien / zapisywanie danych konfiguracyjnych

7.2,

7.3.

Po wprowadzeniu wszystkich parametréw nalezy zamkna¢ okno konfiguracji za pomocg przycisku
Save, aby zapisa¢ wprowadzone dane. Dane pozostang zapisane nawet po zakoriczeniu
RIGAMO.

Podczas zamykania okna konfiguracji przyciskiem ‘ wszystkie dane wprowadzone od
momentu otwarcia okna zostang utracone. Wczes$niej wprowadzone dane pozostang zapisane.

Ustawienia obowigzkowe przed rozpoczeciem zbierania danych

a)

b)

c)

d)

e)

Wybdr typu (typdw) gazomierza i przypisanie do portu (portdw) w module interfejsu
sygnatowego ,,SIM" (pkt. 7.4.1 ,Przypisanie typu gazomierza")

Wybdr generatora impulséw (pkt. 7.4.2 ,Przypisanie typu generatora impulséw")

Tylko gazomierze MilliGascounter: Przypisanie danych kalibracyjnych (wspotczynnikow
korekcji) do gazomierza (gazomierzy) (pkt. 8.3 ,Aktywacja indywidualnych danych
kalibracyjnych")

Nalezy zaznaczy¢ pola wyboru ,,Pokaz wykres", aby wyswietli¢ zadane wykresy
(pkt. 9.4.3 ,Wyswietlanie / ukrywanie wykresow")

Ustawienia monitora: Nalezy ustawi¢ rozmiar tekstu i elementéw (skalowanie) na ,100%". Jesli
zostanie ustawiona na wyzsze wartosci, rozmiar znakéw w tabelach bedzie zbyt duzy.

Opcjonalne ustawienia przed rozpoczeciem zbierania danych

a)

b)

c)

Wprowadzanie uwag dotyczacych zbierania danych, ktére ma zosta¢ rozpoczete
(pkt. 7.4.7 ,Uwagi")

Wybér indywidualnej nazwy pliku i sciezki pliku do zapisu danych pomiarowych
(7.4.8 ,Katalog docelowy i nazwa pliku danych pomiarowych").

Ustawianie jednostek osi wykresu do wyswietlania objetosci gazu i natezenia przeptywu
(pkt. 9.2 ,Ustawienia schematu")
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7.4. Przypisanie parametréw gazomierza do portéw w module interfejsu sygnatowego ,,SIM"

Przed rozpoczeciem zbierania danych, parametry gazomierza muszg zostaC przypisane do
odpowiednich portdw modutu interfejsu sygnatowego ,SIM", do ktérych podtaczone sg gazomierze.

Mozna to zrobi¢ w oknie konfiguracji, jak opisano w pkt. 7. 1 ,Konfiguracja i ustawienia".
7.4.1. Przypisanie typu gazomierza

¢ Nalezy otworzy¢ menu rozwijane w kolumnie ,Gas Meter" (gazomierz) odpowiedniego portu
(zaznaczenie pola wyboru tego portu nie jest konieczne)

e Nalezy wybra¢ odpowiedni typ gazomierza, ktory jest podtgczony do tego portu, np. ,TG1"

R Rigamo "Gas Volume" Configuration i
Gas Meter
- v
No Port Gas Meter Pulse! TG 01
1 O B (‘ T ‘1 < [1Gos
1 ; 4
L T 4 ~F—— [G3
3| O s ) ! [1GS
63 1 [1G10
O —
1G 20 o |TG25
6 O |e2s £ { |1Gs0
L o :«1%'5:01 1) I MGL-1(1wl
8 O MGC:W:ZM: 1 |MGC-12m)
9 0O |Mecie.2m) 1 MGC-1(3.2ml)
MGC-10(10m) . MGC-10(10mi)
w| [ Iwcciozom { |MGC-10(20m)
n| O |scs i |BG4
o O | ! |ecs
BG 16 i BG 10
Bl O jeas ;! |sG1s
1w | O i [BG40 - "
s 0O v :  [BG100 igamo
- - “«
D) P YO TP (- o - [

Rigamo suggests a pulse generator type for this gas meter.
Please check

¢ RIGAMO automatycznie sugeruje odpowiedni
generator impulsow dla wybranego typu
gazomierza. Nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby

wybrac inny typ.
7.4.2. Przypisanie typu generatora impulséw
e Otworzy¢ menu rozwijane ,Pulse Bibis Bannintns
Generator” (Generator impulsow)
odpowiedniego portu - “
. . . . V2.0ex [TG/BG] V2.0ex [TG/BG]
e Nalezy wybrac typ generatora impulsow |55 [TG/BG] b [V3.0 TG/BG]
dla wczesniej wybranego gazomierza. |v3.1[TG/BG] V3.1 [TG/BG
Typ generatora impulséw danego |V3.2[TGEG] = m%ﬂlq
gazomierza jest podany na etykiecie |V40[GBG] b V4.0 [TG/BG]

; Y . V4.01 [TG/BG] V4.01 [TG/BG]
gazomierza w gornej czesci obudowy V4.10 [TG/BG] b~ |v4.10 [TG/BG)
mechanizmu gazomierza. V4.11 [TG/BG] e V4.11 [TG/BG]

V5.0 [TGO1] V5.0 [TGO1]
V5.0ex [TGO1] e |V5.0ex [TGO1]
ve.olmccl | V6.0 [MGC]
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7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

Dane kalibracyjne

Nalezy odnies¢ sie do pkt. 8. 3 Aktywacja indywidualnych danych kalibracyjnych”. Aby uzyskac
ogolne informacje na temat ,Automatycznej dynamicznej korekty btedu pomiaru", nalezy
zapoznac¢ sie z pkt. 8. 1,,0gdIne".

Przedziat czasu prébkowania

Po rozpoczeciu pomiaru wszystkie impulsy sg wykrywane w celu D - p

: . e . . . ata Saving : f
pomiaru objetosci gazu. Interwat czasowy prébkowania okresla [ Unit 3
czas, po ktérym pojedyncza warto$¢ pomiarowa (= catkowita ’
objetos¢ gazu i biezgce natezenie przeptywu gazu) jest j
rejestrowana z ciggtego strumienia danych tworzonego przez o 1 Mo [ L

generator impulséw i zapisywana. Te zarejestrowane dane P il ot i
pomiarowe sg podstawg do generowania wykreséw objetosci i natezenia przeptywu.

Jednostke czasu mozna ustawi¢ na minuty [min] lub godziny [h]. Najmniejszy interwat czasowy
prébkowania wynosi 1 minute. Podczas ustawiania krétkiego interwatu prébkowania nalezy wzigé
pod uwage dostepna przestrzen do przechowywania danych dla pomiaréw diugoterminowych.

Wazne:
a) Interwat czasowy probkowania dziata jak posrednie usrednianie wykresu pomiarowego.

b) Przy dtugim interwale prébkowania, czas wyswietlania nastepnej wartosci danych moze by¢
bardzo dtugi.

c) Jesli w wybranym przedziale czasu probkowania nie zostanie wykryty zaden impuls, zadne
dane nie zostang zapisane w pliku danych pod koniec przedziatu czasu probkowania.
Ponadto nie bedzie powtarzanego zapisu ostatniego wykrytego impulsu.

Koniec zbierania danych (wybor wstepny): End of i
Unit Data Value | (€
Acquisition "

aqn] ¥/ Manual ~| 0 Usé,
-n] ~¥| Manual v 0 Useir

Niezaleznie od trybu zakonczenia, zbieranie danych moze by¢
uruchamiana i zatrzymywana na kazdym porcie
indywidualnie.

Dostepne sg cztery opcje zakohczenia zbierania danych: e R
¢ Recznie Poprzez klikniecie przycisku ,Start/Stop" w dowolnym
momencie na dowolnym porcie. End of ;
Data v
Wazne: Jesli do zakonczenia zbierania danych wybrano tryb reczny, ale Acquisition b
nie nastgpi reczne zakonczenie, zbieranie danych bedzie » W'

kontynuowane, a dane bedg zapisywane do momentu wyczerpania sie
miejsca na nosniku pamieci.

e Czas (min)
= Po uptywie wybranego czasu.

e Liczba impulséw:
= Po wybranej liczbie impulséw.

e Liczba obrotéw bebna (tylko gazomierze bebnowe typu ,TG")
= Po wybranej liczbie obrotéw bebna
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Wartos¢ dla opcji zakonczenia , Time” (Czas), ,Number of Pulses ,, End of
(Liczba impulséw) i ,Number of drum revolutions” (Liczba obrotow : DA Vallie

bebna) mozna wprowadzi¢ do odpowiedniego pola, jak pokazano po Acquisition l

prawej stronie.
7.4.6. Identyfikator nazwy pliku danych pomiarowych

<

Manual M

ﬂp.A(ﬂ.LL‘A\L\~4

<

Manual =

<
| P Ny P N

Opcjonalne wprowadzenie zdefiniowanego przez uzytkownika
identyfikatora nazwy pliku danych pomiarowych (osoba odpowiedzialna, laboratorium, dziat itp.).

Wazne:

a)

b)

\/><*2"]:

Identyfikator ten stanowi pierwszg czes¢ nazwy pliku danych pomiarowych. Domys$ing
wartoscig tego identyfikatora jest ,User” (Uzytkownik). Jesli identyfikator zostanie usuniety i

nie zostanie wprowadzony zaden inny, nazwa pliku rozpocznie sie od podkreslenia ,_".
Nalezy rowniez zapoznac sie z pkt. 7.4.8.4 ,Standardowa nazwa pliku danych".

Zgodnie ze specyfikacjg Windows dla nazw plikbw nastepujgce znaki specjalne nie sg
dozwolone i zostang usuniete po wprowadzeniu;

7.4.7. Komentarze

Opcjonalne wprowadzenie tekstu opisujgcego pomiar, parametry itp. Tekst ten zostanie
wyswietlony w nagtéwkach odpowiedniego pliku danych pomiarowych [xxx.txt].

7.4.8. Katalog docelowy i nazwa pliku danych pomiarowych

Wazne:
Katalog docelowy do zapisu danych pomiarowych.
[dysk instalacyjny]:\RIGAMO\Results\

. musi by¢ dostepny dla uzytkownika z wymaganymi prawami dostepu. W przeciwnym razie
zapisanie danych pomiarowych moze nie by¢ mozliwe.

Wszystkie dane pomiarowe, parametry gazomierza i opcjonalnie wprowadzone parametry testu sg
automatycznie zapisywane w czasie rzeczywistym. Domys$iny katalog docelowy i nazwa pliku
danych sg podane ponizej, ale mozna je zmieni¢ indywidualnie.

Dane pomiarowe sg zapisywane w nastepujgcych lokalizacjach w nastepujgcych odstepach czasu:

Na nosniku pamieci komputera:
Zgodnie z interwatem czasowym prébkowania ustawionym w menu Konfiguracja (pkt. 7.4.4
.interwat czasowy probkowania")

Na karcie SD w module interfejsu sygnatowego ,SIM":

Co 4 minuty.

(W zwigzku z tym podczas przywracania danych z karty SD przywracane sg bloki o dtugosci
4 minut. Nalezy odniesc sie do pkt. 12 ,0dzyskiwanie danych" i pkt. 12. 2.1.)
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7.4.8.1. Standardowy katalog docelowy (ustawienie domysine)

Domysiny katalog to C:\ RIGAMO\Results\Port[1-24]

7.4.8.2. Niestandardowy katalog docelowy

Niestandardowy katalog dla pézniejszej zbierania danych mozna ustawi¢ w nastepujgcy sposoéb:

(W celu jednoczesnego przypisania jednego katalogu docelowego do kilku lub wszystkich portow
nalezy odnies¢ sie do pkt. 7. 1.2 b) ,Jednoczesna konfiguracja wielu kanatéw z identycznymi

danymi")

e Nalezy wybraé ikone katalogu odpowiedniego portu, aby —

otworzy¢ okno eksploratora plikdbw systemu operacyjnego
(patrz ilustracja po prawej). Directory Path for

ant !

Measurement Data b

¢ Nalezy wybra¢ zgdang Sciezke. \RlGAMO\Results\Pom b

s . - \RIGAMO\Results\Port2 f

e Nalezy klikngé przycisk [Choose Directory| (lub podobny, w _ s e i ;
zaleznosci od systemu operacyjnego) w prawym dolnym

rogu okna eksploratora plikéw.

- A,A_.Ej»nmumury-\,,, SETREY ST NP

Katalog niestandardowy pozostanie wazny (nawet po zamknigciu i ponownym uruchomieniu
RIGAMO), dopdki nie zostanie zmieniony przez uzytkownika lub ustawiony jako domysiny (patrz
pkt. 7.4.8.3).

7.4.8.3. Ustawienie domysinych katalogéw docelowych instalacji

Wczesniej wybrane niestandardowe katalogi mozna zresetowa¢ do domysinych ustawien instalacji
C:\Rigamo\Results\Port[n] w nastepujacy sposob:

|

a) Nalezy wybra¢ odpowiednie porty lub ,All" dla wszystkich portéw

b) Nalezy klikna¢ na [DEIGIS:

c) Wazne: Klikniecie przycisku -I spowoduje réwniez usuniecie ustawien
odpowiednich portéw.

All C

A B At

R PP N

7.4.8.4. Standardowa nazwa pliku danych

Domysina nazwa pliku danych to:
[User]_[Port No.]_[Meter Type]_[yymmdd]_[hhmmss].ixt

Data i godzina rozpoczecia pomiaru zostang wykorzystane do utworzenia nazwy pliku danych. Aby
zdefiniowac¢ identyfikator zdefiniowany przez uzytkownika (zamiast ,User"), nalezy odnie$c¢ sie do
pkt. 7. 4.6 ,Identyfikator nazwy pliku danych pomiarowych".

8. Automatyczna dynamiczna korekta btedu pomiaru (tylko MilliGascounter)
8.1. Ogodlne

Ze wzgledu na fizyczng zasade pomiaru, btgd pomiaru zalezy od natezenia przeptywu. Btad wynosi
okoto +3% przy minimalnym natezeniu przeptywu i -3% przy maksymalnym natezeniu przeptywu.
Oprogramowanie RIGAMO zapewnia zatem algorytm, ktéry automatycznie koryguje biezgce dane
pomiarowe objetosci gazu i natezenia przeptywu w oparciu o krzywg kalibracji. Pozostaty btad wynosi
okoto £1% w catym zakresie natezenia przeptywu.

Dane kalibracyjne MGC stanowig podstawe algorytmu korekcji. Po dostarczeniu nowego gazomierza
MilliGascounter plik(i) z danymi kalibracyjnymi znajduje(a) sie na karcie pamieci USB > w katalogu
+RIGAMO_Software\Calibration Data". W przypadku pézniej dostarczonych plikéw danych
kalibracyjnych nalezy zapoznac¢ sie z pkt. 8.2.2 ,Procedura z pézniej dostarczonymi plikami danych
kalibracyjnych".
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Wazne:

Wyswietlacz gazomierza MilliGascounter zawiera wspotczynnik kalibraciji, ktéry koryguje
odchylenie danych pomiarowych od wartosci rzeczywistej przy standardowym natezeniu
przeptywu 500 ml/h (0,5 I/h).

Natomiast oprogramowanie RIGAMO koryguje dane pomiarowe przy odpowiednim biezgcym
natezeniu przeptywu. W rezultacie wartosci objetosci wyswietlane na wyswietlaczu i przez
RIGAMO mogg sie roznié, jesli MilliGascounter jest uzywany przez dtuzszy czas z natezeniem
przeptywu, ktére znacznie odbiega od standardowego natezenia przeptywu.

Jesli nie wybrano indywidualnego pliku danych kalibracyjnych i nie przypisano go do
gazomierza MilliGascounter, nie zostanie przeprowadzona korekta danych pomiarowych.

8.2,

8.2.1.

8.2.2.

Instalacja indywidualnych plikow danych kalibracyjnych

Aby aktywowac indywidualne dane kalibracyjne, odpowiednie pliki zawierajgce dane kalibracyjne
muszg by¢ dostepne dla oprogramowania (typ pliku: "[serial-no].cal").

Nalezy pamieta¢, ze prawa dostepu do odpowiednich katalogéw sg dostepne zgodnie z pkt. 6
.Instalacja oprogramowania i sprzetu" i pkt. 6. 1 ,0gdlne".

Procedura z nowg instalacjg Rigamo
Kiedy RIGAMO zostanie dostarczone, katalog
\RIGAMO_Software\Calibration Data

na karcie pamieci USB zawiera odpowiednie pliki danych kalibracji. Nalezy skopiowa¢ ten plik / te
pliki do katalogu

[installation drive]:\Rigamo\Calibration Data.

W ten sposdb dane kalibracyjne sg dostepne dla oprogramowania do automatycznej dynamicznej
korekty btedu pomiaru.

Procedura z poézniej dostarczonymi plikami danych kalibracyjnych

Gdy pliki danych kalibracyjnych MilliGascounters plus sg nastepnie dostarczane do istniejgcej
instalacji RIGAMO, nalezy skopiowac¢ te pliki do katalogu

[installation drive]:\Rigamo\Calibration Data.
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8.3. Aktywacja indywidualnych danych kalibracyjnych
a) Nalezy wybra¢ rozwijang opcje ,Dane kalibracyjne" odpowiedniego

portu (zaznaczenie pola wyboru tego portu nie jest konieczne).
Jednoczesne przypisanie danych kalibracyjnych do wielu portow
nie jest mozliwe.

Calibration Data

8.4.

- N
-._».;::__..4.,‘!,,]
b) Zostanie wyswietlona lista numeréw seryjnych MilliGascounter s
wszystkich plikéw danych kalibracyjnych zapisanych wczesniej w |
katalogu C:\RIGAMO\Calibration Data. Nalezy wybra¢ numer seryjny Calibration Data %
odpowiedniego gazomierza. = <
<
Nalezy upewnic sie, ze prawidlowy numer seryjny jest przypisany i
do odpowiedniego portu / gazomierza! W przeciwnym razie 1?}:1?2:%88 3
wystapiag btedy pomiaru. 1541.2AH [MGC-1 i
c) Nalezy powtorzyé kroki (b) i (c) dla wszystkich podtgczonych 1.541.3AH [MGC-1¢ ¢
gazomierzy. Jako przyktad, wynik jest pokazany na ponizszym zrzucie } ‘Zﬂ’éﬁ: .
, [MGC-1{ 4
ekranu. 1.541.6AH [MGC-1 !
= —1:541.7AH [MGC-1
No.| Port Gas Meter Pulse Generator Calibration Data T 1.541.8AH [MGC-1 z
§ v |1.541.BAG [MGC-1
1 MGC-1(32ml) v| V6O[MGC] v |15410AH[M.. v azaicacmacadd
2 MGC-1(32ml) ~| V6.0[MGC] vI15411AH[M... v | i
3 MGC-1(32ml) ~| V6O[MGC] v 15412AH[M.. v ',
4 MGC-1(32ml) ~| V60[MGC] v |15413AHM.. v
5 MGC-1(32ml) v| V6O0[MGC] v |15414AH[M.. v '
6 MGC-1(32ml) ~| V60[MGC] v 15415AH[M.. v| ¢
7 MGC-132ml) ~| V6O0[MGC] v |15416AH[M. v | ]
8 MGC-132ml) v| V6O[MGC] v |[15417AHM.. v|
9 MGC-1(32ml) ~| V60[MGC] v 15418AH[M.. v | |
ET- SN W PR PNV oY K - ST AR POF SR V7Y ) 1 V57~ PO U8 RSP Gg Suig) Lo =
Uwagi: Pola wyboru numeréw portéw sg zaznaczone na tym zrzucie ekranu ze wzgledu na
wczesniejsze przypisanie typow MilliGascounter i Pulse Generator do tych portéw za pomocag
funkgji ,Apply" (Zastosuj). Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy » ]
RIGAMO

zapoznac sie z pkt. 7. 1.2 b) ,Jednoczesna konfiguracja wielu kanatéw
Z identycznymi danymi"

Calibration File already in use!

Dane kalibracyjne sg teraz aktywowane i bedg uzywane do
automatycznej korekty danych pomiarowych podigczonego gazomierza (gazomierzy) w petnym
zakresie natezenia przeptywu.

Jesli numer seryjny zostanie wybrany btednie po raz drugi, zostanie
wyswietlony komunikat o btedzie, jak pokazano na zrzucie ekranu po
prawej stronie.

Ograniczenie maksymalnego natezenia przeptywu

Jesli maksymalny zakres natezenia przeptywu gazomierza MilliGascounter zostanie znacznie
przekroczony, algorytm korekcji natezenia przeptywu moze generowac nieprawidtowe (nawet
ujemne) wartosci. Aby temu zapobiec, maksymalne natezenie przeplywu jest ograniczone do 3
I/h.

W takim przypadku zaréwno wykres natezenia przeptywu na wykresie, jak i dane w tabeli danych
beda ograniczone do tej wartosci. Plik danych pomiarowych zawiera te samg ograniczong wartosc.
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9.

Wyswietlanie danych

9.1.

Okno rejestrowania

R Rigamo "Gas Violume" Recording

Zoom Volume @ Zoom Flow

No

i 1 — Volume 1
= Flow Rate 1
Pulses| Show Color | Color
[ Graph Vol. Flow

Port Time | Volume ;‘:{:
[min] [itr] [ie/h]

m| 0 0 0 0 ® O e
=] 0 0 0 0 ® O 0.8 -0.8
O 0 0 0 0 = O

O 0 0 0 0 = )

O 0 0 0 0 =] LN )

O 0 0 0 0 = @ 0.6+ [
O 0 0 0 0 ® © E @ ;{
B 0 0 0 | 3 £
) 0 B

0 - o = 0.4 0.4

0 0 0 0 0 ® ©

0 0 0 0 0 @ O

O 0 0 0 0 =] ® o

O 0 0 0 0 v @ ® e [
O 0 0 0 0 ® o

O 0 0 0 0 [ »

] 0 0 0 0 ® O |

=] 0 0 0 o ©o = 1 0

C Time [min]

Temperature 0 T Pressure 0 mbar

Close
E ] Active @ 0

Struktura okna rejestrowania:

Obszar 1:

Obszar 2:

Wyswietlanie stanu portu

= Niebieski:  Brak funkgciji

= Szary: Porty nie sg dostepne w podtgczonym module ,SIM". Moze by¢
wyswietlanych wiecej dostepnych portéw niz jest faktycznie
dostepnych na podtgczonym ,module SIM". Nalezy sprawdzi¢
liczbe fizycznie dostepnych portéw na podtgczonym module SIM.

= Czerwony: Nieaktywny

= Zielony: Aktywny, zbieranie danych rozpoczeta

Tabelaryczne wyswietlanie danych dla poszczegdélnych portéw w czasie

rzeczywistym

Obszar 3:
Obszar 4:
Obszar 5:
Obszar 6:

Obszar 7:

Pola wyboru do wyswietlania lub ukrywania wykresow
Narzedzia powigkszenia dla obszaru wykresu

Legenda wykresow (objeto$¢ gazu i natezenie przeptywu)
Obszar wykresu dla objetosci gazu i natezenia przeptywu
lewa osy objetos¢ gazu

prawa o$ y natezenie przeptywu

Wybdr / odznaczenie wszystkich portow
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9.2,

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

e Obszar 8: Rozpoczecie/zatrzymanie zbierania danych
e Obszar 9: Zamyka okno rejestrowania

e  Obszar 10:Wskazanie temperatury gazu
Aktywacja / dezaktywacja normalizacji temperatury

e  Obszar 11:Wskazanie cisnienia atmosferycznego
Aktywacja / dezaktywacja normalizac;ji cisnienia

Ustawienia schematu

Ustawienia wykresu mozna zmieni¢ w menu ,Options” (Opcje), W—

ktore jest dostepne w oknach ,Recording” (Rejestrowanie) i
»configuration” (Konfiguracja).

Do wyswietlania zarejestrowanych wykreséw objetosci i
natezenia przepltywu mozna wybraé nastepujgce ustawienia

Device Name
Minimum Flow Rate

Diagram Settings |\ ]

Admin

L
¢
f
¢
4
L

wykresu w wyzej wymienionym menu ,Options” (Opcje).

UPVRSUREIIpIn P PN = U XVY S W oy N S

Wazne: Ustawieh wykresu nie
mozna zmieni¢ po rozpoczeciu
zbierania danych.

0s X
9.2.1.1. Jednostki do wyboru

R Rigamo "Gas Volume" Settings

o Impusy [ B ] [
e Czas [s] |

e Czas [min]

e Czas [h]

om sm

05 Y 1 (objetosé)

9.2.2.1. Jednostki do wyboru
o Mililitr [mi]
e Litr Mn
e Metr szescienny [m9]
e Stopa szescienna [ft%)]

0sS Y 2 (natezenie przeptywu)
9.2.3.1. Jednostki do wyboru

Objetosc za Czas
Czas [s] Mililitr [mi]
Czas [min] Litr [1]
Czas [h] Metr [me]

szescienny
Czas [d] Stopa [ft°]
szescienna

= O X

Y-Axis How Rate

] [m ]

m ]

Cancel

W przypadku wyswietlania natezenia przeptywu mozliwe sg wszystkie kombinacje objetosci i

czasu.
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9.2.3.2. Ograniczenie predkosci przeptywu (tylko MilliGascounter)

Jesli maksymalny zakres natezenia przeptywu gazomierza MilliGascounter zostanie znacznie
przekroczony, wykres natezenia przeptywu na wykresie zostanie ograniczony do 3 I/h.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapoznaé¢ sie z pkt. 8. 4 ,Ograniczenie maksymalnego
natezenia przeptywu".

9.3. Tabelaryczne wyswietlanie danych

Nalezy ustawi¢ w Panelu sterowania Windows <>< Wys$wietlanie> opcje skalowania monitora dla
rozmiaru tekstu i elementéw na ,100%". Jesli zostanie ustawiona na wiekszg wartosc¢, wyswietlanie
danych w polach wyswietlania bedzie zbyt duze.

Dane sg aktualizowane co sekunde, niezaleznie od interwatu czasowego probkowania ustawionego
w oknie Gas Volume Configuration (Konfiguracja objeto$ci gazu). Nalezy jednak pamietac, ze
aktualizacja moze nie zosta¢ wyswietlona w nastepujacych przypadkach:

. Nie uptynat czas probkowania ustawiony w menu Gas Volume Configuration (Konfiguracja
objetosci gazuy).
. Nie zarejestrowano jeszcze zadnego impulsu.

9.4. Graficzne wyswietlanie danych
9.4.1. Aktualizacja wykreséw na schemacie

Wykresy sg aktualizowane zgodnie z interwatem czasowym prébkowania ustawionym w
oknie konfiguraciji.

9.4.2. Powigkszenie obszaru wykresu

Obszar schematu mozna ustawi¢ na petny ekran za pomocg ikony powiekszenia: Dane

Zoom Volume Zoom Flow

1“ l»‘l
At b B et L B s bt " POUTR G ) PO T UGS PR SRS

tabela zostanie ukryta, podczas gdy obszar wykresu zostanie powiekszony. Powtérne
klikniecie ikony powiekszenia spowoduje wyswietlenie poprzedniego widoku zaréwno
tabeli danych, jak i obszaru wykresu. Pokaz / Ukryj wykresy na wykresie

{
4
1
{
i
F
y
1
f
s

Pary wykresow dla objetosci i natezenia przeptywu mogg byc¢ wal e | B | o
wys$wietlane indywidualnie dla kazdego kanatu. Aby wyswietli¢ i | Graph | Vol. | Flow
wykresy, nalezy zaznaczy¢ pola wyboru odpowiednich kanatéw w o o
kolumnie ,Show Graph” (Pokaz wykres) okna Recording (patrz zrzut = »

ekranu po prawej stronie). ™

— IE"”.‘ o, B A g-,.‘

V] pokazuje wykresy [J ukrywa wykresy

Przy standardowym ustawieniu instalacji, wyswietlanie wszystkich kanatéw jest wstepnie
wybrane.

Vs A e s b
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10.

1.

9.5. Usuwanie wykreséw

Po ponownym uruchomieniu zbierania danych z dowolnego kanatu, poprzednie wykresy objetosci i
strumienia objetosci tego kanatu sg automatycznie usuwane z wykresu.

Usrednianie danych
Ponizsze tryby obliczeniowe majg zastosowanie do usredniania zarejestrowanych danych:
10.1. Ogodlne usrednianie

Ogodlnie rzecz biorgc, srednia ruchoma ma zastosowanie do zarejestrowanych danych z
ostatnich 10 zarejestrowanych zestawow danych pomiarowych. Wynikowa wartos¢ srednia
jest wyswietlana zaréwno w tabeli danych, jak i na wykresie.

Nalezy zwrécié uwage podczas korzystania z gazomierzy bebnowych:

Zgodnie z fizyczng zasadg pomiaru w przypadku gazomierzy bebnowych, poszczegdine
komory bebna pomiarowego sg cyklicznie otwierane i zamykane. Aktywna komora musi zosta¢
zamknieta przed otwarciem kolejnej komory.

Ten obowigzkowy pomiar z jednej strony jest powodem wysokiej precyzji pomiaru gazomierzy
bebnowych. Z drugiej strony, otwieranie i zamykanie komér pomiarowych powoduje marginalny
wzrost cisnienia w komorze. Napiecie powierzchniowe cieczy uszczelniajgcej powoduje
dodatkowy wzrost cisnienia, gdy komora wytania sie z cieczy (woda: najwyzsze, olej: mniejsze,
CalRix: najnizsze napiecie powierzchniowe). Wynikajgcy z tego wzrost cisnienia powoduje
niewielkg redukcje predkosci obrotowej bebna pomiarowego, ktéra - w wiekszosci przypadkéw
prawie niewidoczna dla oczu - jest bardzo precyzyjnie rejestrowana przez oprogramowanie. W
ten sposob lekko falujgcy wykres natezenia przeptywu pokazuje rzeczywisty przeptyw przez
beben pomiarowy.

10.2. Usrednianie ze zmianami przeptywu gazu

Gdy biezgca wartos¢ przeplywu gazu rézni sie o ponad 50% od ostatniej wartosci sredniej,
usrednianie rozpoczyna sie od poczatku bez uwzglednienia poprzednich wartosci.

10.3. Usrednianie z przerwami w przeptywie gazu

Gdy przeptyw gazu zostanie przerwany, warto$¢ natezenia przeptywu zostanie ustawiona na
zero zgodnie z pkt. 11.4.4 ,Wykrywanie przerwania przeptywu gazu" bez dalszego usredniania.
Po ponownym rozpoczeciu przeptywu gazu, usrednianie rozpoczyna sie od samego poczatku,
bez uwzglednienia wartosci sprzed i w trakcie przestoju.

Zbieranie danych

11.1. Przygotowanie

o  Wszystkie ustawienia oszczedzania energii musza by¢ wytaczone, poniewaz funkcije te
dezaktywujg porty USB komputera. Spowoduje to zakonczenie zbierania danych.

e  Zaleca sie dezaktywacje oprogramowania antywirusowego, poniewaz moze ono kolidowac¢
z gromadzeniem danych.

a) Przed rozpoczeciem zbierania danych nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
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> Wybér typu gazomierza i przypisanie do portéw w module interfejsu sygnatowego ,SIM"
= menu < Configuration> (Konfiguracja)> (pkt. 7.4.1 ,Przypisanie typu gazomierza").

> Wybdr generatora impulsow
= menu < Configuration> (pkt. 7.4.2 ,Przypisanie typu generatora impulséw")

> Ustawienie wymaganych wykresow na ,Show” (Pokaz)
= menu < Recording > (Rejestrowanie) (pkt. 9.4.3 ,Pokaz/ukryj wykresy")

b) Opcjonalnie przed rozpoczeciem zbierania danych mozna wprowadzi¢ nastepujgce
ustawienia:

> Wprowadzanie identyfikatora zdefiniowanego przez uzytkownika w nazwie pliku danych
= menu < Configuration> (pkt. 7.4.6 ,|dentyfikator nazwy pliku danych pomiarowych”)

> Wybér zdefiniowanego przez uzytkownika katalogu docelowego do zapisu danych
pomiarowych
= menu < Configuration > (pkt. 7.4.8.2 ,Niestandardowy katalog docelowy")

> Ustawianie jednostek osi wykresu dla wys$wietlania objetosci gazu i natezenia

przeptywu
= menu < Recording >< Options> (<Rejestrowanie><Opcje>) (pkt. 9.2 ,Ustawienia
schematu")

11.2. Rozpoczecie zbierania danych

Akwizycje danych mozna rozpoczgé na dowolnym porcie lub kombinacji portéw do liczby portéw
podtgczonego modutu interfejsu sygnatowego ,SIM".

Dostepne porty sg oznaczone kolorem czerwonym,
niedostepne porty sg oznaczone kolorem szarym. Moze byé

o
(=]
-3
o -]
Q
a

! /
wyswietlanych wiecej dostepnych portow niz jest faktycznie [ O 1 O :
dostepnych na podigczonym ,module SIM". Nalezy sprawdzi¢ |48 [l 7 2 O
liczbe dostepnych portéw podigczonego modutu SIM. £ g f 3 o .

4 ‘ 4 O i

5 O f iE O i

B O [ E O [

7 O { 7 O 3

8 o | Kl O

9 | O Y 9 O 3

Bl O ¢ Bl O -

o 5 BN o ¢

et .

1. Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie obowigzkowe ustawienia zostaty wykonane zgodnie z pkt.
11. 1 ,Przygotowanie".

2. Aby wybrac porty do zbierania danych, nalezy zaznaczy¢ pola wyboru odpowiednich portéw

=
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Mozna to zrobi¢ dla pojedynczego portu, grupy portéw lub dla
wszystkich portéw, wybierajgc opcje ,All"

3. Aby rozpoczg¢ akwizycje danych, nalezy klikng¢ ‘

Wskazniki stanu wybranych portéw zmienig
kolor z czerwonego na zielony i rozpocznie sie
zbieranie danych na tych portach. Zrzut ekranu
po prawej stronie pokazuje biezgcg akwizycje
danych z portéw nr. 1, 4 i 5.

Al o Ad b

Dane pomiarowe zostang automatycznie
zapisane w katalogu ustawionym w menu
<Configuration> (nalezy odniesc¢ sie rowniez do
pkt. 7. 4.8 ,Katalog docelowy i nazwa pliku
danych pomiarowych").

WL PPN P S

A o

A

- ad s

Wazne: Jesli do zakonhczenia zbierania danych wybrany zostanie tryb ,Reczny", ale nie
nastgpi reczne zakonczenie, rejestrowanie i rejestrowanie danych bedzie kontynuowane do
momentu osiggniecia limitu pojemnosci nosnika pamieci.

11.3. Zapisywanie danych pomiarowych

Podczas uruchamiania zbierania danych pliki danych sg generowane zgodnie z liczbg portéw, na
ktérych uruchamiana jest zbieranie danych. Nazwy plikéw odpowiadajg nazwom ustawionym w
oknie Configuration (patrz rowniez: Pkt. 7. 4.8 ,Katalog docelowy i nazwa pliku danych
pomiarowych"). Te pliki danych sg plikami tekstowymi z rozszerzeniem nazwy pliku ,.txt".

Ponadto znacznik ,_ TMP" jest dodawany do nazw plikbw podczas uruchamiania:
- [FileName]_TMP. txt.

Gdy zbieranie danych zostanie zakoriczona zgodnie z planem i ustawiona w oknie konfiguracji
»End of Data Acquisition" (Koniec zbierania danych), znacznik ,_ TMP" zostanie usuniety.

Jesli zbieranie danych zostanie nieoczekiwanie zatrzymana, np. z powodu awarii komputera i/lub
zasilania sieciowego, znacznik"_TMP" pozostanie do nastepnego uruchomienia oprogramowania
RIGAMO.

W takim przypadku plik danych i dane pomiarowe mozna odzyskac zgodnie z pkt. 12
,0dzyskiwanie danych".
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11.4.
11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.4.5.

11.4.6.

Podczas zbierania danych
Otwieranie plikéw danych

Pliki danych sg zapisywane w katalogu C:\RIGAMO\Results. Aby otworzy¢ i/lub przetworzy¢ plik
danych podczas zbierania danych, nalezy go najpierw skopiowa¢ do innego katalogu. Plik danych
nie powinien by¢ otwierany w oryginalnym katalogu Rigamo, aby unikngé¢ konfliktu zapisu/odczytu.

Wyswietlacz

Podczas zbierania danych aktualnie mierzone wartosci sg wyswietlane zaréwno graficznie na
wykresie, jak i w tabeli dla kazdego aktywnego portu.

W razie potrzeby, podczas zbierania danych ...

e ... wykresy dowolnych portéw moga by¢ ukryte lub pokazane
(patrz pkt. 9.4.3 ,Wyswietlanie/ukrywanie wykreséw"),

e ... lista parametrow w menu ,Configuration" moze by¢é monitorowana, ale nie moze byé
zmieniana.

Aktualizacja danych

Kazdy impuls generatora impulséw gazomierza jest wykrywany przez oprogramowanie.
Odpowiednie wartosci objetosci i natezenia przeptywu sg aktualizowane w oknie Rejestrowanie w
nastepujgcy sposob:

e W tabeli danych: Po wykryciu impulsu

e Na wykresie: Po ok. 10 sekundach
Wykrywanie przerw w przepltywie gazu

W celu obliczenia natezenia przeptywu mierzony jest czas, jaki uptyngt miedzy dwoma ostatnimi
impulsami. Aby unikngé nieskonczonej petli w oprogramowaniu, gdy przeptyw gazu zostanie
przerwany lub po zakonczeniu przeptywu gazu, przeptyw objetosciowy jest ustawiony na zero po
pewnym czasie. Czas trwania zalezy od minimalnego natezenia przeptywu i generatora impulséw
danego gazomierza.

Aby zmieni¢ minimalne natezenie przeptywu, nalezy zapoznac sie z pkt. 14. 2 ,Minimalne
natezenie przeptywu".

Ograniczenie maksymalnego natezenia przeptywu (tylko MilliGascounter)

Jesli zakres maksymalnego natezenia przeptywu gazomierza MilliGascounter zostanie znacznie
przekroczony, maksymalne natezenie przeplywu zostanie ograniczone do 3 I/h.

W celu uzyskania dalszych informaciji nalezy zapoznac sie z pkt. 8.4 ,Ograniczenie
maksymalnego natezenia przeptywu"

Otwieranie i przetwarzanie plikéw danych

Pliki danych sg zapisywane w katalogu C:\RIGAMO\Results. (Nalezy odnies¢ sie réwniez do pkt.
7.4.8 ,Katalog docelowy i nazwa pliku danych pomiarowych" Aby otworzy¢ i/lub przetworzy¢ plik
danych podczas zbierania danych, nalezy go najpierw skopiowa¢ do innego katalogu. Plik danych
nie powinien byc¢ otwierany w oryginalnym katalogu Rigamo, aby unikngé¢ konfliktu zapisu/odczytu.
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11.5. Koniec zbierania danych

Zgodnie z trybem ,End of the Measurement” (Koniec pomiaru), ktéry zostat wybrany w menu
,configuration", gromadzenie danych zostanie zakonczone recznie lub automatycznie po
wybranym ....

» -czas

» Liczba impulsow:

> ... liczba obrotéw bebna (tylko w przypadku gazomierzy bebnowych typu ,TG")

Niezaleznie od trybu zakonczenia, zbieranie danych moze by¢ uruchamiana i
zatrzymywana dla kazdego portu lub grupy portéw indywidualnie.

Reczne zakonczenie

15 I
1. Aby wybra¢ porty do zakonczenia zbierania danych, nalezy zaznaczyc¢ 4
pola wyboru odpowiednich portéw = M Al @ {
Mozna to zrobi¢ dla pojedynczych portéw, grupy portow lub dla <
wszystkich portow, zaznaczajgc pole wyboru ,All" |
2. Aby zakonczy¢ akwizycje danych wybranego portu(éw), nalezy klikng¢ 5
st ETN
Wskaznik stanu wybranych portéw zmieni kolor z zielonego na mtnsmion g mad?

czerwony. Zbieranie danych pozostalych portow pozostaje aktywna.

Dane pomiarowe zostang automatycznie zapisane w katalogu, ktéry zostat ustawiony w oknie
Configuration dla odpowiedniego portu (portéw). Nalezy réwniez odnies¢ sie do pkt. 7.4.8
.Katalog docelowy i nazwa pliku danych pomiarowych".

Wazne: Jesli do zakonczenia zbierania danych wybrano tryb reczny, ale nie nastgpi reczne
zakonczenie, zbieranie danych bedzie kontynuowana, a dane bedg zapisywane do momentu
zapetnienia nosnika pamieci.

12. Odzyskiwanie danych
12.1. Ogdlne

Modut interfejsu sygnatowego ,,SIM" zawiera zintegrowang karte pamieci SD (16 GB) do trwatego
przechowywania danych pomiarowych, niezaleznie od przechowywania danych pomiarowych na
komputerze.

Niezaleznie od interwatu probkowania ustawionego w oknie Configuration, interwat zapisu
danych pomiarowych na karcie pamieci SD wynosi 4 minuty.

Jesli komputer lub jego zasilanie ulegnie awarii, dane pomiarowe bedg nadal przechowywane w
sposob ciggty na module ,SIM". Jednak w tym celu ,SIM" musi mie¢ wtasne zasilanie. Dzieje sie
tak w przypadku, gdy ,SIM" jest podigczony do systemu fermentaciji grupowej biogazu RITTER
,BBFS" lub jest buforowany przez ,zasilacz bezprzerwowy" (UPS).

Jesli oprogramowanie i/lub komputer zostaty wylgczone, oprogramowanie automatycznie
rozpoznaje aktywng akwizycje danych przez ,SIM" po ponownym uruchomieniu oprogramowania.
W takim przypadku odzyskiwanie danych mozna przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym pkt. 12. 2
»+Automatyczne odzyskiwanie danych".
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12.2.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.3.

Automatyczne odzyskiwanie danych

Podczas uruchamiania zbierania danych generowany jest plik danych o nazwie ustawionej w oknie
Configuration. (Patrz takze pkt. 11.3 ,Zapisywanie danych pomiarowych")

Ponadto znacznik ,_ TMP" jest dodawany do nazw plikbw podczas uruchamiania:
- [FileName]_TMP. txt

Podczas ponownego uruchamiania oprogramowania po wytgczeniu komputera, nazwy plikéw ze
znacznikiem , TMP" sg rozpoznawane i wyswietlany jest nastepujacy komunikat;

Zbieranie danych do komputera zostato zakonczone, podczas gdy zbieranie danych do
modutu SIM byto kontynuowane. Czy odzyskac zapisane dane z modutu SIM na
komputer?

Tak = odzyskiwanie i kontynuowanie zbierania danych

Nie = odzyskiwanie i zatrzymanie zbierania danych

Wyjscie = Brak odzyskiwania i zatrzymanie zbierania danych

Opcja ,, Tak" = odzyskiwanie i kontynuowanie zbierania danych"

a) Wszystkie pliki danych we wszystkich portach ze znacznikiem ,_ TMP" sg konwertowane do
plikéw o nazwie ,[FileName_FirstStartTime]_REC.txt". (,REC" = Zarejestrowane)

Pliki te zawierajg oryginalne dane od rozpoczecia pomiaru do wytgczenia oprogramowania
i/lub komputera. Pliki te pozostajg dostepne na state do ewentualnego wglgdu.

b) Nowe pliki sg generowane z nazwa ,[FileName_FirstStartTime].txt"

Pliki te zawierajg odzyskane dane od rozpoczecia pomiaru do ponownego uruchomienia
oprogramowania. Wazne: Interwat danych pomiarowych odzyskanych z karty pamieci SD
wynosi 4 minuty.

c) Po wznowieniu zbierania danych generowane sg nowe pliki o nazwie
s[FileName_NewStartTime] TMP. txt"

Pliki te zawierajg dane pomiarowe po ponownym uruchomieniu pomiaru z interwatem zapisu
danych ustawionym w oknie konfiguracji. Gdy nowe zbieranie danych zostanie zakonczone
zgodnie z ustawieniami w menu konfiguracji ,End of Data Acquisition" (Koniec zbierania
danych), znacznik ,_ TMP" zostanie usuniety.

Opcja ,,Nie = odzyskiwanie i zatrzymanie zbierania danych"

Taka sama procedura jak w przypadku opciji ,Tak", ale bez nowych plikéw danych zgodnie z
12.2.1 c).

Opcja ,,Wyjscie = Brak odzyskiwania i zatrzymanie zbierania danych"

Plik(i) danych wygenerowane wraz z rozpoczeciem pomiaru - [FileName]_TMP. txt pozostajg
niezmienione.

Reczne odzyskiwanie danych

13. Wyswietlanie i przetwarzanie zapisanych plikéw danych

Po zakonczeniu zbierania danych, zapisane pliki mozna otworzy¢ w Rigamo w celu ...
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e ... graficzne i tabelaryczne wyswietlanie danych pomiarowych

e ... eksport do programu MicrosoftExcel® (wersja 2003 lub nowsza) R Rissiio s Volirne* Recsrdi,. 3

W tym celu nalezy otworzy¢ w menu ,Objetosc gazu®“ (Gas Volume) File
Rejestrowanie menu <File><Load File> (<Plik><Wczytaj plik>). ‘ Load File F|

4

Aby otworzy¢ pliki danych, nalezy klikng¢ na ikone ,Directory” (Katalog) O o
zaznaczong ponizej na zielono. Zostanie otwarte okno eksploratora plikéw
systemu operacyjnego. Nalezy wybra¢ zadane pliki w odpowiednim katalogu/katalogach.

Path and File-Name aas Me.er Channel-N

P P I L e i T T I W Lo PN S S L




& OPROGRAMOWANIE DO ZBIERANIA DANYCH 06.01
Fl“el »RIGAMO" V4.x V 4.26
[Made in Germany | Instrukcja Wer. 07-2024
Wybrane pliki zostang wyswietlone:
I Rigamo "File" = m} X
Activ Path and File-Name Gas Meter
O C:\RIGAMO\Results\Port2\User_Port 02_MGC-1(3.2ml)_20210423_100409xt MGC-1(3.2m) Show in Graphic
(] C:\RIGAMO\Resutts\Port 1\User_Port 01_MGC-1(3.2ml)_20210423_100409 txt MGC-1(3.2ml)
a C:\RIGAMO\Results\Port4\User_Port 04_MGC-1(3.2mi)_20210423_100409 tx MGC-1(3.2mi) Export to Excel
O
O |[=
- - D f:-‘]/ - - -~ - » P o -, - poape o - — ) 4o » -~ - -~
A O |=
O |&)
O |[= Close

Wazne: Podczas pracy w trybie offline numery (w zaznaczonym na zielono obszarze) okreslajg numery
plikéw a nie numery portéw. Powodem tego jest fakt, ze numery portéw z poprzedniej zbierania danych
(zaznaczone powyzej na czerwono) mogg niekoniecznie odpowiadac kolejnosci i liczbie wybranych

plikéw danych.

13.1. Wyswietlanie tabelaryczne i graficzne

Aby wyswietli¢ zapisane dane, nalezy zaznaczy¢ pola wyboru odpowiednich plikow (mozliwy jest

wielokrotny wybor) i klikngé¢ ,“Show in Graphic” (Pokaz w grafice) (patrz
zrzut ekranu powyzej).

e Tabela danych numerycznych wys$wietli ostatnio zarejestrowany
zestaw danych z odpowiedniego pliku danych.

e  Schemat pokaze pare wykreséw (objetos¢ i natezenie przeptywu)
odpowiednich plikéw danych. Nalezy upewni¢ sie, ze w celu
wyswietlenia wykresow, odpowiednie numery plikéw (portdow) sg
ustawione na ,Show” (Pokaz) w oknie Recording.

13.2. Eksport danych

r )
1

C:\RIGAMO\}
C:\RIGAMO\
C:\RIGAMO\R

4

W celu eksportu zapisanych danych nalezy zainstalowa¢ program Microsoft Excel® 2003 (lub

nowszg wersje).

e Nalezy wybra¢ pliki danych zgodnie z opisem w pkt. 13 ,Wyswietlanie i przetwarzanie

zapisanych plikow danych”. W szczegdlnosci nalezy nie
zapomnie¢ zaznaczy¢ pola wyboru dla wybranych plikdw.

e  Klikniecie przycisku ,Eksportuj do programu Excel" otwiera
program Microsoft Excel® i eksportuje dane z wybranych plikéw
do nowego arkusza kalkulacyjnego Excel.

e  Eksplorator plikdw systemu operacyjnego zostanie otwarty w
celu wybrania katalogu docelowego i nazwy pliku. Standardowe
ustawienie wstepne:
C:\RIGAMO\Results\Export_to_Excel [Date].xlsx

it

B s e . B

e Po wybraniu katalogu docelowego otwierany jest program Microsoft Excel®, a dane z
wybranych plikow sg eksportowane do nowego arkusza kalkulacyjnego Excel.

Podczas eksportowania kilku plikow jednoczesnie, dane z kazdego pliku danych (parametry
plus dane pomiarowe) sg eksportowane do oddzielnej tabeli arkusza kalkulacyjnego.
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Przyktad eksportu 4 plikbw danych:

A | B | c | D | E | F | G | H [ J | K | I | oy
1 [user luser g
_2 [File ChAProgramme\Rigamo V2,12 Beta\Result\Port 16\ser Port16_MGC-1 090211 105125 txt
_3 |Star Date 11.02.2009
_4 |Star Time 10.51.26
5 |Gas Meter MGC-1
_B |Pulse Generator VE.O (MGC)
_7 |Por Port16
_B | Smoothing Factor (1-10) 5
_9 |Sampling Time Interval 1
Serial
No.=16
Calibration
Paramters:
a=0,010700
b=0,011400
¢=0,857700 4
i]
_10 | Comment
_11 |End of Measurement Manual
A2 Date Time Runtime [h] Volume [itr] Flow Rate [itvh]  Pulse [-]
EE] 11.02.2009 10:51:30 7 opoo0 70,0032 - 1
14| 11.02.2009 10:51:37 0,0020 r 00067 18.067
ey 11.02.2003 10:51:47 7 00048 7 opi02 16.620 3
16} 11.02.2009 10:5157 7 000768 7 00138 15.800 4
| 11.02.2003 10:5208 7 00104 T o7t 15.292 5
18] 11.02.2009 10:5217 7 00131 " 00208 14.942 B
19 11.02.2009 10:5227 7 00153 " 00240 13.989 i
20 11.02.2009 10:5237 7 00187 7 00275 13.595 g
7| 11.02.2009 105248 7 00214 7 00309 13383 9
22 11.02.2009 105258 | 00243 | 00344 13.237 10
23 11.02.2009 05307 7 opza T oopave 13122 11
24 11.02.2009 105317 7 0g298 [ ops3 12.945 12
7| 11.02.2003 10:53:27 7 00326 | 00447 12.785 13
26| 11.02.2009 10:53:38 7 00353 | 00482 12.653 14
27| 11.02.2009 105348 7 00382 | 00516 12.534 15
28 11.02.2003 10:53:57 : 0,0403 : 00551 12.424 16 -
PRI LT} Tabled (Table3 £ Table2 [ Tablel { RIGAMO EXPORT 10.03.29 1851 [l i I<] R u @I
14. Opcje

Options
Device Name

Menu ,Options” zawiera ustawienia dla kazdego z ponizszych
parametréw.

14.1. Nazwe urzadzenia R S

Diagram Settings

Funkcja ta zostanie udostepniona w nadchodzgcej wers;ji Admin

oprogramowania.

oA man s han

Nttt e A A EEM cpe ] g

|

14.2. Minimalne natezenie przeptywu

W celu obliczenia natezenia przeptywu mierzony jest czas, _
jaki uptynat miedzy dwoma ostatnimi impulsami. Aby unikng¢ W—

nieskonczonej petli w oprogramowaniu po zatrzymaniu Device Name b
przeptywu gazu, natezenie przeptywu jest ustawiane na zero | Minimum Flow Rate I\ {
po okreslonym czasie. Zalezy to zaréwno od minimalnego Diagram Settings ;
natezenia przeptywu, jak i generatora impulséw danego Admin 1
gazomierza. Ogodlnie rzecz biorgc, warto$¢ natezenia F

rmtt._amado | S Al it o TNl J

przeptywu jest ustawiana na zero po uptywie 1,5 x czasu
miedzy dwoma impulsami przy minimalnym natezeniu przeptywu.

Po uptywie tego czasu wartos¢ natezenia przeptywu jest ustawiana na zero bez zadnego
usredniania. Po ponownym rozpoczeciu przeptywu gazu, usrednianie rozpoczyna sie od poczgtku
bez uwzglednienia wartosci sprzed i w trakcie przestoju.




OPROGRAMOWANIE DO ZBIERANIA DANYCH 06.01

®
Fmel. ,RIGAMO" V4.x V 4.26

[Made in Germany | Instrukcja Wer. 07-2024

W razie potrzeby ten przedziat czasowy mozna

dostosowaé do odpowiednich warunkdéw pomiaru, il
zmieniajgc wartos¢ minimalnego natezenia przeptywu w
tym menu. Minimum Fow Rate [itr/h]
Czas jest odwrotnie proporcjonalny do minimalnego s Lofo o oG
natezenia przeptywu: 0.1 ¥ [ 2 [§ [ 40 5] [ bom f5
TG 05 TG 20 BG 6 MGC-1 (2ml)
= Podwojenie wartosci minimalnego natezenia 10 = 40 =~ e & | 0001 =
przeptywu skraca czas o potoweg. 16 1 7625  BG10  MGC-1(3.2m)
20 £ 5 £ 100 3 0.001 3
TG 3 TG 50 BG 16 MGC-10 (10ml)
6 [ [ w0 & [ 60 05 3
1G5 BG 40 MGC-10 (20ml)
10 & 400 3 0.5 s
BG 100
1000 $
s Cancol

Tabela wartosci domysinych dla czasu, po ktérym strumien objetosci jest ustawiany na zero:
Typy TG/BG [sekundy]:

Standard Generator impulséw
owy
minimalny
przeptyw
Gazomierz [I/h] V2.0ex V3.x V4.01 V4.11 V5.0
TG 01 0,1 144 36 18 14 144
TG 05 1 54 14 7 5 54
TG 1 2 54 14 7 5 54
TG 3 6 45 11 6 5 45
TG 5 10 45 11 6 5 45
TG 10 20 45 11 6 5 45
TG 20 40 45 11 6 5 45
TG 25 50 45 11 6 5 45
TG 50 100 45 11 6 5 45
BG 4 40 23 6 3 2 23
BG 6 60 30 8 4 3 30
BG 10 100 45 11 6 5 45
BG 16 160 56 14 7 6 56
BG 40 400 23 6 3 2 23
BG 100 1000 9 2 1 1 9
Typ MGC:
Standardowy
minimalny przeptyw
Gazomierz [I/n] [minuty]
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15.

| MGC-1(32ml) | 0,001 192

14.3. Ustawienia schematu
Ustawienia schematu zostaty opisane w pkt. 9. 2 ,Ustawienia schematu".
14.4. Jezyk

Oprogramowanie oferuje wielojezyczne ustawienia dla jezykéow z IR Rigamo system
alfabetem facinskim. Wymagany jezyk mozna wybra¢ po
uruchomieniu oprogramowania w menu okna System.

As &

Oprogramowanie jest obecnie dostepne w nastepujgcych jezykach:
e Angielski

e Niemiecki

e  Portugalski (brazylijski)

Po wybraniu innego jezyka zostanie on natychmiast wyswietlony.

14.5. Admin
Chroniony hastem obszar do modyfikacji oprogramowania OP"°"S.
przez firme RITTER. Device Name 3
Minimum Flow Rate f
Diagram Settings b
Admin | ¢
e |
bt i gl L g | ion. | et v
Info R Rigamo System _’
Menu ,Info" pokazuje numer wersji zainstalowanego oprogramowania

RIGAMO.

A

i o " B i B b e s s g o i i P ¥
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16. Aplikacja ,,.System fermentac;ji"
16.1. Menu
R Rigamo System = O X

A

Heating Oven Qrmentation Bottle

9 : o Bio Methan
SO8 R Potential (BMP)

(1) Piec grzewczy

» Ustawianie i wyswietlanie temperatury pieca grzewczego
(2) Butelka fermentacyjna

» Ustawianie predkosci urzadzen mieszajgcych

» Ustawianie interwatu pracy: Czas mieszania / czas przerwy
(3) Absorpcja CO:

» Obliczanie, wyswietlanie i przechowywanie wartosci pozostatej zdolnosci absorpcyjnej
CO:z - indywidualnie dla kazdej z maksymalnie 18 butelek absorpcyjnych

» Ustawi¢ wiasng wartos¢ dla funkcji alarmu pozostatej zdolnosci absorpcyjnej CO2

(4) Potencjat biometanu

» Obliczanie potencjatu biometanu (,BMP") dla maksymalnie 18 substratow / probek (w

przygotowaniu)

Aby powrdci¢ do gtéwnego okna Systemu, nalezy
klikng¢ na przycisk ,Home":

@

Fermentation Bottle
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16.2. Ustawianie i wyswietlanie temperatury pieca grzewczego

Po uruchomieniu tej aplikacji wyswietlane jest nastepujgce okno:

R Rigamo "Heating Oven" = (m] X

Set-point Oven Temperature

< ﬂ >
o3

39,0°C

Actual Oven Temperature

27°C

[sawe ]  clse

Ustawienie temperatury:

a) Szybka regulacja Nalezy klikng¢ i przytrzymac przycisk myszy, aby przesung¢ suwak w
bok do zgdanej temperatury:

R Rigamo "Heating Oven" - [m} X

Set-point Oven Temperature

< ‘lluurb >

39,0°C

b) Regulacja w odstepach co 1°C:

R Rigamo "Heating Oven" - O X IR Rigamo "Heating Oven" - o X

N
. ek

Set-point Oven Temperature Set-point Oven Temperature
®| | Ok
39,0°C 39,0°C
Klikniecie strzatek lub obszaréw po lewej i prawej stronie suwaka powoduje

zmniejszenie/zwiekszenie temperatury o 1°C. Jesli klikng Panstwo jeden z tych punktow i
przytrzymajg przycisk myszy, temperatura bedzie stale obnizana lub podwyzszana.

Biezaca temperatura bedzie wyswietlana w tym oknie , a takze na wyswietlaczu z przodu
pieca grzewczego.

Wazne: Jesli modut interfejsu sygnatu ,,SIM" jest podtgczony do pieca grzewczego i do
komputera, reczne ustawianie temperatury pieca na wyswietlaczu pieca jest wytgczone.
W tej konfiguracji regulacja temperatury jest mozliwa tylko poprzez ,RIGAMO".
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Podczas zmiany wartosci temperatury piec natychmiast odpowiednio rozpocznie/zatrzyma
ogrzewanie. Wprowadzone wartosci zostang jednak zapisane dopiero po kliknieciu
przycisku -

Klikniecie przycisku spowoduje wytgczenie pieca grzewczego.

16.3. Sterowanie mieszadtem butelki fermentacyjnej

Po uruchomieniu tej aplikacji wyswietlane jest nastepujgce okno:

R Rigamo “Fermentation Bottle" = m] x

S
- <
Stirring Device Group 1

& Interval On o
o Stiring Time (5|
o Pause Time (1 ||[sec] -|
Stiring Speed QM Rev/min

- Save  Close

(1) Wigczanie/wytgczanie interwatu mieszania topatek mieszajgcych

(2) Ustawienie czasu mieszania [s / min / h]

(3) Ustawienie czasu pauzy [s / min/ h]

(4) Ustawianie predkosci mieszania w okreslonych wartosciach dyskretnych

Po wprowadzeniu wartosci do jednego z pdl wprowadzania, warto$¢ ta zostanie natychmiast
zastosowana. Wprowadzone wartosci zostang jednak zapisane dopiero po kliknieciu przycisku

Klikniecie przycisku spowoduje wytgczenie urzgdzenia mieszajgcego.
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16.4. Absorpcja CO:
16.4.1. Ogodlne

Firma RITTER opracowata butelke absorpcyjng CO2, ktéra
niezawodnie pochtania ponad 99% CO2 z biogazu.
Gwarantowane! Bez plynu wskaznikowego dla limitu absorpcji!
Butelka absorpcyjna w potagczeniu z systemem fermentacji grupowej
biogazu RITTER BBFS stanowi idealne rozwigzanie do
profesjonalnych badan nad biogazem.

Wiecej informaciji technicznych znajduje sie w karcie charakterystyki
butelki absorpcyjnej CO-

16.4.2. Zdolnos¢ absorpcyjna
Definicja:
Zdolnos¢ absorpcyjna to objetosé CO2, ktéra jest pochtaniana do momentu zmniejszenia
wspotczynnika absorpcji ze 100% na poczatku procesu absorpcji do 99%.

Innymi stowy: Po osiggnieciu limitu zdolnosci absorpcyjnej, gaz na wylocie butelki absorpcyjnej
zawiera 1% COa.

Definicja zdolnosci absorpcyjnej CO, za pomocg Butelki absorpcyjne RITTER

100 r N
99 I
Minimalny wspotczynnik absorpcji 99%

98

97
S 9
o Wejscie: Biogaz CH4 60% / CO2 40%
2 - Ptyn absorpcyjny: NaOH 3 mol 250 ml
©
.*E‘ Typowy przebieg wspétczynnika

~absorpcji

c
S 94
iy
‘E_ =
o) Zdolnosé¢ absorpcyjna
=0

92

91

90

0 5 10 15 20 25 30

Biogaz wejsciowy [I]
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Tabela wydajnosci absorpciji przy roznych natezeniach przeptywu i stezeniach CO2: "

Wsad biogazu | Przeptyw [ml/h]
0 50 100 200 300 500 750 1000

0,
Wydajnosc ggéﬁgaj 17,0 134 12,1 88 79 78 17 16
absoprcji CO2 50% CO
k.[l]? 0 CO2
okl 40% CHa 17,0 135 118 8,9 85 83 80 81
40% CO2
60% CHa 255 201 182 132 11,9 117 116 114

Maks. objetosé
metanu ok. [I] 60% CO-

40% CHa 113 90 79 50 57 55 53 54

1)

Tabela ta zostanie zaktualizowana o dodatkowe wartosci stezenia CO2, gdy pojawig sie nowe dane.

Do okreslania wartosci stezenia CO2 zalecane sg czujniki RITTER ,MultiGas". Dzieki czujnikowi RITTER
~MultiGas" Sensor duo IR2 mozna jednoczes$nie okresli¢ wartosci stezenia zarbwno metanu, jak i CO2.
Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy odnies¢ sie do https://www.ritter.de/en/products/multigas-sensors/
Jesli okreslenie wartosci stezenia CO: nie jest mozliwe, zaleca sie uzycie najmniejszej wartosci stezenia
CO:2 podanej w powyzszej tabeli.

Na butelke wypetniajgcg 250 ml, roztwér absorpcyjny KOH 3 mol

Po wchtonieciu CO2 z biogazu, MilliGascounter wyswietla objetos¢ czystego metanu. Limit zdolnosci
absorpcyjnej CO: jest osiggniety, gdy MilliGascounter wskazuje wartosci podane w powyzszej tabeli.

Wazne: Wartosci dla maksymalnej objetosci metanu podanej przy okreslonym natezeniu przeptywu
uzyskano przy stalym natezeniu przeptywu biogazu. Jednak w przypadku proceséw fermentacji biogazu
natezenie przeptywu zmienia sie na ogoét znacznie podczas testu fermentacji. Aby uzyskaé bardziej
znaczgcg warto$¢ pozostatej zdolnosci absorpcyjnej CO2, zaleca sie korzystanie z oprogramowania do
zbierania danych ,RIGAMO".

16.4.3. Dynamiczne obliczanie zdolnosci absorpcyjnej
Powyzsza tabela pokazuje, ze zdolnos¢ absorpcyjna z butelkg absorpcyjng RITTER ...
a) ... nie zmienia sie zbytnio przy réznych stezeniach COz,

b) ... zmienia sie znaczgco wraz ze wzrostem natezenia przeptywu ze wzgledu na malejacy czas
kontaktu CO2 z cieczg absorpcyjng. Jednak ze wzgledu na unikalng konstrukcje rurki
zanurzeniowej RITTER ten czas kontaktu jest znacznie dtuzszy niz w przypadku zwyktych
butelek z absorpcjg powierzchniows.
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Ponizszy wykres przedstawia zdolno$¢ absorpcyjna CO2 w funkcji natezenia przeptywu:

18

16

14

12

10

Zdolnos¢ absorpcyjna CO; [l]

itter’
Zdolnos¢ absorpcyjna CO; z Butelka Absorpcyjna RITTER [Made in Germany |

Wejscie: Biogaz, rozne stezenia

Ptyn absorpcyjny: KOH 3 mol 250 ml

Definicja zdolnosci absorpcyjnej CO2:
Wspétczynnik absorpcji spadt ze 100% do 99%

® CO260%
CH4 40%

A CO240%
CH4 60%

——Regresja CO2 60% CH4 40%

~Regresja CO2 40% CH4 60%

$ | y = 9.06944*exp(-x/010301) + 8.01346
* PY 4
A
3 A

| ¥ = 9.43893*exp(-x/0.10487) + 7.60407

200 400 600 800 1000 1200
Przeptyw [ml/h]

Oprogramowanie ,RIGAMO" oblicza pozostatg zdolno$¢ absorpcyjna CO2 zgodnie z aktualnym
natezeniem przeptywu w dowolnym momencie procesu fermentacji dla kazdej z maksymalnie 18
butelek absorpcyjnych indywidualnie.

Algorytmy obliczania pozostatej zdolnosci absorpcyjnej CO2:
e Stezenie CO2 <60%: y = 9,43893*exp(-x/0,10487) + 7,60407
e Stezenie CO2 > 60%: y = 9,06944*exp(-x/0,10487) + 8,01346

Natomiast ...

y £ Zdolnos¢ absorpcyjna CO2 [I]
x 2 Przeptyw [ml/h]
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16.4.4. Obliczanie zdolnosci absorpcyjnej
Po uruchomieniu tej aplikacji wyswietlane jest nastepujgce okno:
I* Rigamo "CO2 Absorption® - ]
1 X2 3 4 5 6 7 8 9
co2 Absorption | Show CO2 | CO2 Absorption | Remaining CO2 | aeying S
No. | Active Concentration Bottle Volume Alarm at Capacity at actual Abs_ Capacity Cwacily. Abs. Capacity
%1 mi] [%] Fow Rate [itr] fitr] 1% :
1 O 60 250 10 17 17 100 Ok
2 O 60 250 10 [ 17 17 100 Ok
3 O 60 250 10 [ 17 17 100 Ok
4 n 60 250 10 17 17 100 Ok
5 N 60 250 10 17 17 100 Ok
N [ 60 250 10 17 17 100 Ok
7 N 60 250 10 17 17 100 Ok
8 O 60 250 10 17 17 100 Ok
9 O 60 250 10 17 17 100 Ok
10 | 60 250 10 17 17 100 Ok
n O 60 250 10 17 17 100 Ok
12 | 60 250 10 17 17 100 Ok
O 60 100 Ok
O 60 100 Ok
O 60 100 Ok
O 60 100 Ok
O 60 100 Ok
[ ] 60 100 Ok

—
o

O

Q
x

Delete

(1)
()

®)
(4)
®)

(6)
(7)
(8)
©)

Kolejna liczba butelek absorpcyjnych CO-

Pola wyboru do zaznaczania / odznaczania pojedynczych kanatéw
(wymagane tylko dla ,linii gtéwnej" (11))

Stezenie CO2 w biogazie
Objetos¢ butelki absorpcyjnej CO2 RITTER

Wartos¢ stezenia COz, przy ktorej wyswietlany jest alarm
(Wartos¢ standardowa: 10%, mozna zmieni¢ indywidualnie)

Wyswietlanie zdolno$ci absorpcyjnej CO2 przy biezgcym natezeniu przeptywu
Aktualna pozostata zdolnos¢ absorpcyjna CO2 w [I]

Aktualna pozostata zdolno$¢ absorpcyjna CO2 w [%]

Resetuje zdolnos¢ absorpcyjng CO2 do domysinych (= maksymalnych) wartosci 17 |/ 100% po
ponownym napetnieniu butelki absorpcyjnej CO2 nowym ptynem absorpcyjnym
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(10) Pole wyboru do zaznaczania / odznaczania wszystkich butelek absorpcyjnych

(11) Linia gtdéwna do jednoczesnego wprowadzania / usuwania parametréow z wybranych butelek
absorpcyjnych

(12) Stosuje wprowadzone wartosci w linii gtéwnej do wybranych butelek absorpcyjnych
(13) Zapisuje wprowadzone parametry
(14) Zamyka okno konfiguracji bez zapisywania wprowadzonych parametrow
16.5. Potencjal biometanu (BMP)
Funkcja ta zostanie udostepniona w nadchodzgcej wersji oprogramowania.
17. Zamkniecie RIGAMO

Program nalezy zamkng¢ za pomocg przycisku ,Zamknij okno" w prawym
gornym rogu aplikacji.

Nalezy pamieta¢, ze caty proces zbierania danych zostanie zatrzymany po zamknieciu
oprogramowania.




